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RAZINA PROJEKTA . IZVEDBENI PROJEKT
BROJ PROJEKTA : 077/2015

ZOP.: 45-2015-15 ZZA

POPIS MAPA IZVEDBENOG PROJEKTA :

Red.br. Broj Sadrzaj: Projektant:
Mape: projekta:
01. 45/14-15 Izvedbeni arhitektonski projekt Vladimir Kasun, dipl.ing.arh.

OvlasSteni arhitekt
Zavod za arhitekturu, Arhitektonski
fakultet, Sveudiliste u Zagrebu
Fra Andrije Kaci¢a MioSi¢a 26, Zagreb

02. 19/15 Izvedbeni gradevinski projekt Stefica Mrazek, ing.grad.
vodoopskrbe, odvodnje i
hidrantske mreze MRAZEK d.o.o0.
Gospocak 69, Zagreb
03. 215/2015 Izvedbeni strojarski projekt Davorin Grzan, dipl.ing.stroj.

grijanja, hladenja i ventilacije
EKSPERTERM d.o.0.
Rapska 46a, Zagreb

04. 19/15 Izvedbeni elektrotehnicki Stjepan Mrazek, ing.el.
projekt instalacija jake i slabe
struje MRAZEK d.o.0.
Gospocak 69, Zagreb
05. 19/15-1 Izvedbeni elektrotehnicki projekt Stjepan Mrazek, ing.el.
vatrodojave
MRAZEK d.o.0.
Gospocak 69, Zagreb
06. P-31/15 Izvedbeni Strojarski projekt Vanja Frani¢, dipl.ing.stroj.
dizala Ured ovlaStenog inZenjera strojarstva

redni broj 487
Jablanska 9, Zagreb

07. TD 077/2015 Izvedbeni gradevinski projekt Branko Gali¢, dipl.ing.grad.

konstrukcije
RADIONICA STATIKE d.o.o.

HorvaCanska cesta 77, Zagreb
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prosinac 2021.

REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE,

GRABEVINA
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RADIONICA GRABEVINA: REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE, Stranica:
. . . 5
Ulica Nikole Tesle bb, Zadar, k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar
STATIKE
INVESTITOR: GRAD ZADAR Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Narodni trg 1, 23 000 Zadar, OIB: 09933651854 prosinac 2021.

A/2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem €l. 49. i &l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i ¢l. 17.i &l. 22. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/2019) donosi se
sljedece:

RJESENJE

Br. R-P-077/2015

kojim se imenuje Branko Gali¢, dipl.ing.grad., upisan u Imenik ovlatenih inZzenjera gradevinarstva
(oznaka G3065) s danom upisa 12. srpnja 2001. godine za projektanta nosive konstrukcije na projektu:

INVESTITOR : GRAD ZADAR
Narodni trg 1, 23 000 Zadar
OIB: 09933651854

GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE
LOKACIJA : Ulica Nikole Tesle bb, 23 000 Zadar
k.€.br. 3099/10, k.o. Zadar
RAZINA PROJEKTA : IZVEDBENI PROJEKT
BROJ PROJEKTA : 077/2015
ZOP.: 45-2014-15 ZZA

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Zagrebu, prosinac 2022. Direktor:

Hrvoje Vuki¢, mag.ing.aedif.
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RADIONICA GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE, Stranica:

. . . 7
Ulica Nikole Tesle bb, Zadar, k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar
STATIKE
) . INVESTITOR: GRAD ZADAR Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Narodni trg 1, 23 000 Zadar, OIB: 09933651854 prosinac 2021.

A/4. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA |
TEHNICKOM REGULATIVOM

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Pravilnikom o obveznom
sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

o uskladenosti izvedbenog projekta

INVESTITOR : GRAD ZADAR
Narodni trg 1, 23 000 Zadar
OIB: 09933651854

GRADEVINA : REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE
LOKACIJA : Ulica Nikole Tesle bb, 23 000 Zadar
k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar
RAZINA PROJEKTA : IZVEDBENI PROJEKT
BROJ PROJEKTA : 077/2015
ZO.P.: 45-2015-15 ZZA

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima, tehni¢kim propisima i pravilnicima:

Zakoni:

= Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)

= Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

= Zakon o zastiti okoliSa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19)

= Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18)

= Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)

= Zakon o zastiti od poZara (NN.br. 92/10)

= Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

» Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)
= Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

= Zakon o mjeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

» Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

» Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

= Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19)

= Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18)
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S ) N INVESTITOR: GRAD ZADAR Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Narodni trg 1, 23 000 Zadar, OIB: 09933651854 prosinac 2021.

Pravilnici:

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju
poZara (NN.br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna€avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN.br. 38/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 29/13)

Tehnicki propisi:

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom

podrucju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20)

U Zagrebu, prosinac 2021. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_10_113_3295.html
link:http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_01_4_81.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_03_24_507.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_93_1802.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_12_133_2496.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_04_36_988.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_06_58_1492.html
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1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnic¢ki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obavezna. Ovi tehniCki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa na koje upuéuje navedeni zakon.

1.1.1. Investitor je duzan:
i. Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovladtenim za obavljanje tih djelatnosti.
ii. Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.
iii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.
iv. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.
V. Osigurati potrebni tehnoloski i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vi. Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vii. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole.

viii. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. Izvodac je duzan:
i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

ii. Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehnickim propisima
i pravilima struke.

iii. Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu: pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zaStite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni¢kim dopustenjima sukladno vaZeéim propisima i normama.

Vi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazec¢im tehni¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju.

vii. Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste
radova.
viil. Izraditi program popravaka eventualnih ostecenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloziti ga
nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenije.
iX. Izvodag osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju osigurava

lzvodac radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvodaé mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i. Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

ii. Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od projektanata).

iii. Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.

iv. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

V. Projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zaStite na radu.

Vi. Zapisnik o iskolCenju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskolenja.
vii. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima.
viii. Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme.

(potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i Izvje$taje o ispitivanju betona od strane ovlastene
institucije,

- Potvrde o sukladnosti ¢eli¢nih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,

- lzvjestaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na gradilistu,

- lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.
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1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrSi ispitivanje.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

iii. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliShu dokumentaciju
(gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloziti rezultate tekuéih
ispitivanja koja se odnose na isporucene koli€ine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih ¢eli¢nih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive
konstrukcije i vibracija sukladno vaze¢em tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno usuglasiti
s nadzornim inzenjerom i projektantom konstrukcije.

Sva izvjeSc¢a, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inzenjeru.

1.2. NORME | PROPISI

Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedec¢e gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:
e Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 38/18)
e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17, 75/20)
¢ Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
¢ Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
¢ Pravilnik 0 nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)
Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vaze¢im normama.

2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim popisom za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17,75/20), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1:2006
"Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost” i HRN EN 13670:2010 "lzvedba betonskih
konstrukcija", ovim tehnickim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu€aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodad betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije po€etka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inzenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu osobu.
Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slucaju proizvodnje betona na gradilistu Izvodac betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete
i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
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proizvodnje, sastojke i betona. Priruénikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezZna tijela i odnosi osoblja koje
upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje
rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. IzvjeStaje o
kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traZze duZe razdoblje.

Izvodac je duZan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvrSenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnic¢kim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu suglasno
s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja lzvoda¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehnic¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi nadzorni
inZzenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton (beton
sa specificiranim tehni€kim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac¢ betona.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila
od utjecaja na tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(vozila) te kod opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoée oclvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona
izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona
evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrstoée oCvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristiCne tlaCne &vrstoée betona provodi se odgovarajucom primjenom Kkriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne Cvrstoce«.

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden
beton nedokazanog razreda tlatne C&vrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlaéne Cvrstoce betona u konstrukciji
prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

2.2.1. Kontrola kvalitete

Tehnicka svojstva, ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava i dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziSte, distribuciju i uporabu u mjeri potrebnoj za
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14,
130/17, 39/19) i pripadajuc¢im pravilnicima.

Tehni¢ka svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine,
uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaja okoline,
tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu.
Proizvodag, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera osigurati da
tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom njegove distribucije ostanu nepromijenjena. Izvodac i druga osoba
koja je preuzela gradevni proizvod radi gradenja duzni su poduzimanjem odgovarajuéih mjera osigurati da tehni¢ka
svojstva gradevnog proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnic¢ka svojstva sukladna tehni¢koj specifikaciji. Uporabljivost
gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehnic¢koj specifikaciji, iziavom o svojstvima koja se
izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja i provjere stalnosti tehni¢kih svojstava
gradevnog proizvoda s tehni¢kom specifikacijom te oznakom koja potvrduje sukladnost gradevnoga proizvoda s
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objavljenim svojstvima u odnosu na bitne zna€ajke obuhvacene tom specifikacijom. Isprave o stalnosti svojstava
gradevnog proizvoda su certifikat o stalnosti svojstava proizvoda i izjava o svojstvima.

Certifikat o stalnosti svojstava izdaje ovlaStena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troSkove njezina izdavanja. lzjavu o svojstvima izdaje
proizvodaé, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodac, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trziste, odnosno
uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehni¢ke upute i proizvod oznaciti oznakom oznakom koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znafajke obuhvaéene tom
specifikacijom.

Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trziSte niti distribuirati bez tehni¢ke upute i oznake koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znaCajke obuhvacene tom
specifikacijom. Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporuCuju odjednom, tehniCke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje. Kod
isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu isporuku.

Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehniCki propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim tehnickim
pravilima.

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenija.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne izjave o svojstvima.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje
treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehni¢kim specifikacijama.

Provjera stalnosti svojstava je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena proizvodnja ili
rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav certificiranja o stalnosti svojstava gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i ozna€avanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11).

2.2.2. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata poCetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati e se isporucioci sastojaka. Odabrani
cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz
kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumljeva cement
odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog lzvodaga, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
évrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka lzvoda& mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s
normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve upotrebe.
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2.3.3. Agregat
Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju
biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju gradevinskih
proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1
(tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opc¢a prikladnost kemijskin dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvoda¢ je duzan predociti certifikat za svaku poSilijku svih dodataka Nadzornom inZenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiliku kemijskog dodatka
izvoda€ mora prije uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac€ je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal

Nadzor/ispitivanje

Svrha

Minimalna ucestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi* prije
praznjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i je li
ispravno oznacena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi usporedbe s
podacima proizvodaca

U slu€aju sumnje

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gubitaka
Zarenjem leteéeg
pepela

Odredivanje promjene
sadrZaja ugljika koje mogu
utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena
aeriranom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavlja¢

Mineralni dodaci
u suspenziji

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka i periodi¢no
tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili
propisanim uvjetima

2.3.5. Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kim propisima za gradevinske konstrukcije

(NN. br. 17/17,75/20).
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Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznaCavanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijededi Celik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
. ) ) — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Temelji, grede i stupovi (fy« = 500 MPa - karakteristiéna granica razvlacenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)
— zavarene mreZe B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlagenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristiCna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristi€na granica razvlacenja)

Stropne ploce

Zidovi

Svojstva ¢elika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN
EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN I1SO
17660-2.

2.4. RAZREDBA BETONA — SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice
za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost"
i HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Nosiva konstrukcija gradevine - temeljna konstrukcija

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne Evrstoce C25/30
razred izloZenosti XC2
najvece zrno agregata, mm 32
razred sadrZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
posebni zahtjev -

b) Nosiva konstrukcija gradevina

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne Evrstoce C25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 16li 32
razred sadrZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,55
razred konzistencije, S4
min. koli¢ina cementa (kg) 300
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
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c) ParkiraliSta, staze, ploénici i sl. — vanjski horizontalni nezasti¢eni armiranobetonski elementi koji su
izloZeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlagne Cvrstoce C35/45
razred izloZenosti XC4/XD3/XF4
najvece zrno agregata, mm 32ili 16
razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,45
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 340
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona cementi visoke topline hidratacije
posebni zahtjev vodonepropusni beton — VDP 2

d) Vanjski nezasticeni elementi — vanjsko stubiSte i sl. — vanjski nezaSti¢eni armiranobetonski elementi koji
su izloZeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlaéne Evrstoce C30/37
razred izloZenosti XC4/XD1/XF3
najvece zrno agregata, mm 16
razred sadrZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,55
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 320
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona cementi visoke topline hidratacije
posebni zahtjev -

a) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne Evrstoce C12/15

razred izloZzenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a
zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i
sastojaka i predati ga nadzornom inZzenjeru na odobrenje 14 dana prije po€etka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima
moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.

Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikinh armiranobetonskih elemenata (temeljna plo¢a ispod
tribina) svela na minimalnu mogucu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi razvila
veca temperatura od 65 °C.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona
kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da
receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.
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2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvoda¢em:
e datum isporuke,
e vrijemei
e koli€inu,

i informirati proizvodaca o:
e posebnom transportu na gradiliste,
e posebnim postupcima ugradnje,
< ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili bruto tezine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje
i zaStite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja €vrstoCe betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika dati
proizvodag prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoce, klasama
konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci. Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom
riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvorni€ki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedec¢e informacije:
* ime tvornice betona,
» serijski broj otpremnice,
« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
» broj vozila,
e ime kupca,
« ime i lokacija gradiliSta,
« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
 koli¢ina betona u m3,
« deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
» vrijeme kad beton stiZze na gradiliste,
* vrijeme pocetka istovara,
* vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane
vrijednosti konzistencije, osiguravaju¢i da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak
kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli€ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo
(mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slucajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnije.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih
ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.Plan
uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju. Mjesto
uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona
znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZe koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u
prihvacanju sukladnosti.
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Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi daljnjim akcijama
na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

2.6.6. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

e izbor materijala,

e projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

» preglede i ispitivanja,

* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ovrslog betona i opreme,

« kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrZzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu
uCestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac¢ je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sljedece:
a) pocetno ispitivanje kad je traZzeno
b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodadevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, uklju€ujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe ostecivanje
konstrukcije.
» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni oSteéeni svojstvima skela
i oplate te njihovim uklanjanjem.
> Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao Sto je EN 1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na
posebne povrSinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

2.7.2.3.0Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o¢vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno

nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava
evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti €ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada
mora osigurati takvu povrSinu betona.
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2.7.2.4. PovrSinska obrada
Posebnu povrdinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaéanje zadane
kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni ulo$ci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi
kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

 biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

* ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstoéu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli€ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju prema
projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upucuije.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poletka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopuSteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona
Nadzor i kontrolu kakvoée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim
uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr8eni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja
Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako
se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske
elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajuéu vrijednost
povecati donji zastitni sloj betona.
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Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu
koja ne¢e uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona
na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu€ajeve nisu predvidene posebne mjere. Predvida li se temperatura
okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od
ostec¢enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C.
Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere
zaStite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu &vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti
ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute
armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba
uloZiti to blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navladiti
kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrSinsko
vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecéenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja,
ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje
betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na hajmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih
otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zaStita
» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
« da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
« da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoéa,
« da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
* od smrzavanja,
» od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

> Pogodm su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

drZanje betona u oplati,

« pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,

« pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zaStitom od suSenja,

e drZanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehni¢kim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o
omjeru:
o Cgvrstoce i zrelosti betona,
« oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrsinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedeéu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne
dosegne ¢vrstocu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). NajviSa temperatura betona ne
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smije prije¢i 65°C. Mogucéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju: zna€ajno
smanjenje ¢vrstoée, znacajno povecéanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povecanje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

¢ mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i trazenoj razini
sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije popre€nog presjeka, zastitni
sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe nego 5to je prikazano na tablici na
sljedecoj stranici.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis DopuSteno odstupanje
Dimenzije popre€nog presjeka +10 mm
Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
‘ A(minus) -10 mm

a pozitivho za

h< 150 mm +10 mm

L 2 e o

o : A‘(:f:is) h > 2500 mm +20 mm
- \ Crin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina poprec¢nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

3. Preklopni spoj | preklopna duljina -0,061
4, Okomitost poprecnog presjeka a- dqulna d|mer12|1e ne vise od 0,04a ili 10 mm
poprec€nog presjeka
Ravnost L=20m 9 mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=02m 4 mm
5. Ne opla¢ene povrsine :
» globalno L=20m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
6. ZakosSenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine
7. Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
8. Otvori u uloScima Ai1;A2;As; + 25 mm
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3. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Konstrukcija obradena ovim rjesenjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za nosive gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17,75/20).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je radove izvoditi prema:
1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. Tehnolodkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlaStene osobe

Izrada i montaza Celi€ne konstrukcije povjerava se izvodacCu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno iskustvo i
reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu
dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inZenjerom i projektantom
konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehniCku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obuhvaéene u
ovom elaboratu.

Izvodacd radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali
u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obradunavanja izvrSenih radova pri montazi ¢elicne konstrukcije
utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

3.1. MATERIJAL ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

3.1.1. Kvaliteta ¢eli¢nih proizvoda

Tehni€ka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od €elika odreduju se odnosno provode se prema normama navedenim
"TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme upucuju. Konstrukcijski elementi Celi¢ne konstrukcije
trebaju biti kvalitete u skladu s tablicom ispod.

Konstruktivni elementi Materijal

Celiéna konstrukcija S355JR HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, ploCevina i Sipki koji se koriste za izradu &eli€ne konstrukcije
mora biti u skladu sa slijedeé¢im normama.

HEA i IPE S355JR prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S355JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S355JR prema HRN EN 10219-2
Kruzne cijevi, normalno S355JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S355JR prema HRN EN 10279
L-profili S355JR prema HRN EN 10056-2
Ploe za detalje (normalno) S355JR prema HRN EN 10025-2
Okrugle Celi¢ne Sipke (vlani elementi) S355JR prema HRN EN 10060

Kvadratni cijevni profili projektirani su kao hladno oblikovane cijevi prema HRN EN 10219-2. U slu¢aju da zbog
izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguée pojedini element izvesti od hladno
oblikovanih cijevi, kako je predvideno ovim projektom, potrebno je usvojiti odgovarajuci toplo oblikovani cijevni profil
prema HRN EN 10210-2.

3.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije €eli¢nih proizvoda

Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovaraju¢éom normom danom u tocki 3.1.1.
Proizvodac Celi€nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koristeci inspekcijsku potvrdu tip
3.1 prema normi HRN EN 10204.

Izvodac &eli€ne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca
za sve CeliCne proizvode koriStene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inzenjeru ili
gradevinskoj inspekciji.

Dimenzije i tolerancije Celi¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki 3.1.1.
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3.1.3. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik €eli€¢nog proizvoda, uz suglasnost projektanta, mozZe se zamijeniti ako se moze dokazati
da konstrukcijska svojstva nisu manja od proratunom odabranih proizvoda te da je zadrZzana kompatibilnost s
proraunatom konstrukcijom.

3.2. SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionickl nacrti, radioniCa izrada i montaza ¢elicne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN EN 1090-1 i
HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.

3.2.1. Mehani€ki spojni elementi - vijci

Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju. Vij€ane veze glavne nosive
konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 8.8. ili 10.9 prema HRN EN898-1. Vijéane veze
sekundarnih elemenata konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 15048 kvalitete 8.8 ili 10.9 prema HRN
EN 898-1. Sidreni vijci Celi€ne konstrukcije izvest ¢e se minimalne kvalitete S355JR.

Vijci, matice i podloSke koje ¢e se primjenjivati pri montazi ¢eliéne konstrukcije biti ¢e toc¢no specificirane na
izvedbenim nacrtima (radioni¢ka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5. i sliedeéim tablicama:

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )
Vijak (HRN EN ISO 4017:2012 ) — k.v. 8.8 (HRN EN ISO 898-1:2009 )
Matica ~ (HRN EN ISO 4032:2013 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 4032:2013)
Podloska (HRN EN ISO 7089:2008 ) — k.v. 8 (HRN EN I1SO 7089:2008 )

Zavr3na obrada - Vruée cin€anje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )
Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9

Matica  (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10

PodloSka (HRN EN 14399-6:2008 ) — k.v. 10

ZavrSna obrada - Vruée cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-
8:2014/NA:2014.

3.2.2. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje
Tehni¢ka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema nhormama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upuduju.

Zavari na Celi€noj konstrukciji ¢e se to¢no prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radioni¢ka dokumentacija)
u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao $to su: granica popustanja, vlacna €vrstoca, relativna deformacija pri slomu
i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.

3.3. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Tehnika svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.
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Ovim projektom je predvidena slijedeéa antikorozivna zastita Celi¢nih elemenata nosive konstrukcije:

Konst. element Trajnost AKZ Sustav AKZ
. Vruce cinanje C3
Celi¢na konstrukcija Visoka H (> 15 godina) | - niznormi HRN EN ISO 14713

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO 8501-
3, te abrazivno ocistiti do trazenog stupnja Sa 2 %2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i trazeni
profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN 1SO 8503-2.

Povrsinske pogreske toplo valjanih €eli¢nih ploca, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za cijevne
profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1 (hladno
oblikovane cijevi).

3.4. RAZRED IZVODENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

Izvodenje Celiéne konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20), za klasu izvodenja
prema HRN EN 1090-2:2012:

Konstruktivni element Razred (klasa) izvedbe

Celiéna konstrukcija EXC2

3.5. 1ZVODENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

3.5.1. Proizvodi od éelika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu celi¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije, moze
se zamijeniti ako se moZe dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proradunom odabranih i da
kompatibilnost s proraunom je zadrZana.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od &elika odreduju se, odnosno provode se
prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od Celika provodi se:

- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz konstrukcijskog
Celika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i sitno zrnatih
konstrukcijskih Celika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje profile za
Celi€ne konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih Celika, te odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17,75/20) i posebnih
propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za
sva svojstva proizvoda od &elika odredena odgovaraju¢om normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20),
koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaniCke otpornosti i stabilnosti gradevine te
otpornosti na pozar, za proizvode od Celika za koje norme ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK" (NN.br.
17/17,75/20) i posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od &elika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.5.1.1. Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste (prema izboru nadzornog
inZenjera), a minimalno po 1 Sarza za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede statiCkog raspona preko 10,0 m

- reSetke statiCkog raspona preko 10,0 m kontrolirat gornji i donji pojas reSetki,

Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedecih karakteristika materijala:
- granica razvlacenja
- GvrstocCa
- izduZenje
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- zilavost

Za odabrane SarZe provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvlacenja, ¢vrstocée i izduzenja,
te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za Zilavost. Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprije€avanja
pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.

3.5.2. Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehani¢kih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:

- prema postupku i kriteriima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama
"TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehani¢kog spojnog
elementa, provodi se prema normama na koje upucuje odgovarajuéa norma "TPGK"
(NN.br. 17/17,75/20).

3.5.3. Zavarivanje
Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke i zahtjevi
kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

3.5.3.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opcenito zavarivanje treba
biti elektrolu¢no u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima prikazanim
u ovom poglavlju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete kvalitete definirane
u normi HRN EN ISO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavariva¢a, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja, specifikacije
postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za
koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti na raspolaganje poslodavcu,
inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

Izvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2. Potrebno je
poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala CistoCa spoja prije zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehani¢kih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17, 75/20) i normama na koje te norme upuéuju.

Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:

- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br.
17/17,75/20) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se
prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.5.3.2. Osposobljenost zavarivaca

Provjera osposobljenosti zavarivaa treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1. Provjera
osposobljenosti zavarivaca treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane ispitivaca ili ispitnog tijela.
Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi HRN EN 1SO
9606-1.

3.5.3.3. Postupak zavarivanja
Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-1 i
provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi€ne konstrukcije.

Ispitivag ili ispitno tijelo mora provjeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom HRN EN
ISO 15614-1.

Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod nadzorom
koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije postupka zavarivanja ili moraju
sadrZavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka zavarivanja u drugim formatima,
koji odgovaraju sustavu izvodaca Celi¢ne konstrukcije.
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3.5.3.4. Postupak montaze
Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

- da su polozeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni bruSenjem tako da je sljedece
Zavarivanje nepromijenjeno;

- da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duzina normalnih zavara do duZine
koja iznosi najmanije Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak zavarivanja
u skladu s to€kom 3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.5.3.3 te da se dokaZe da su
potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje ¢ée se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo tlacne sile.

Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montazu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare. Ako je
neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim ne manje od 3
mm od povrSine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrucje vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi
potrebni za izradu ili montazu ne smiju se uklanjati ¢eki¢anjem.

3.5.4. Antikorozivna zastita

Izvedba antikorozivne zasStite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne
zaStite provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20) i normama na koje te norme
upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne zastite
provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN ISO 12944

- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713

Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporu€eni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce, potrebne
Su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavrSnog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlaStenog inzenjera (projektanta) za sve materijale
koji ¢e se koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).

3.5.4.1. Priprema povrSine

Priprema povrsSine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupanj pripreme povrsine
Sa 2 ¥ prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrSine treba odgovarati stupnju Fine (S) prema HRN
EN I1SO 8503-2.

3.5.4.2. Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrZi vidljive tragove slijevanja,
mreSkanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravhomjerno rasporeden na povrsini i ostale oSte¢enja koja mogu
dovesti do neuspjesno provedenih radova bojenja.

3.5.4.3. Debljina vlaznog sloja

Debljina vlaznog sloja mora se provjeravati tijiekom nanoSenja odgovaraju¢im uredajem za mjerenje debljine
vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1).Vrijednost za preracunavanje odnosa debljina vlazni/suhi sloj
mora biti prethodno izraCunata i dana na uvid voditelju radova bojenja.

3.5.4.4. Debljina suhog sloja
Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri¢ni mjerni
uredaji) prema standardu 1SO 19840 nakon nanoSenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku radova.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije prekoraciti 120
[um], pri €emu nisu utvrdene nikakve pukotine. Najvec¢a dozvoljena debljina suhog sloja ostalih vrsta premaza ne
smije biti tri puta ve¢a od najvece specificirane u tablici zastithog sistema ukoliko ne postoje stroZa ograni¢enja
navedena u tehni¢kim listovima

Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti manji od 80% nominalne vrijednosti.
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3.5.4.5. Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema ISO 4628.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se
usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu€aju ne smije biti nize od 3 MPa. Kod kontrole adhezije mjerenje
prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili 1SO4624.

3.5.4.6. Prijevoz, skladiStenje i rukovanje
Izvoda¢ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo
oStecenje zastitnog sistema prije isporuke.

Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprijecilo mehani¢ka ostec¢enja, a time i atmosferska korozija, tijekom
transporta i skladistenja na gradiliStu.

Svi €elicni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSste moraju biti poloZeni na odgovarajuce potpornje ili pragove od
drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima. Tijekom istovara i montaze mora se
koristiti najlonsko uZze, ili remenje od platna ili gume.

3.5.5. Montaza €eli€ne konstrukcije

3.5.5.1. Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i upravljanje). U njoj
treba voditi racuna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montazu i program. lzvodac¢
treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru najmanje dva tjedna prije nego $to zapocne
montaza. MontaZa ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi prihvaéena od strane projektanta i nadzornog
inZenjera. Prihvaéanje od strane nadzornog inZenjera znaci da je projekt za sigurnu montazu prihvaéen i da se
moZze pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrZzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove moraju se
mjeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno sloZeni na nacin da se smanji opasnost od
povrSinske abrazije i Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio ostecen tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ée vracen u skladu sa standardima
proizvodnje kao Sto je navedeno u ovom opisu.

Plo€e za izravnavanje koriste se kako bi se omogucéilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti
dostatne veliine da se izbjegne lokalni lom betona. Plo€e za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi
doSlo do sprjeCavanja naknadnog injektiranja u prostore ispod lezajne ploCe. PloCe za izravnavanje na razini
temelja mogu ostati trajno u mjestu. Zalijevanje se ne smije provoditi ispod leZajne ploCe dok dovoljan dio
konstrukcije nije poravnat i adekvatno pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova leZajne
plo¢e mora biti €ist, bez ikakvih stranih tijela.

3.5.5.2. Stabilnost
Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvodata o mjestima na konstrukciji na kojima su potrebna
priviemena pri¢vrScenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali
neceli¢ni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni. Izvodac treba projektirati i osigurati privremena pri€vrséenja i oslonce.
Projektant treba osigurati dovoljnu koli¢inu informacija kako bi omogucio izvodacu da projektira potrebne
privremene radove.

Ako izvodac tijekom montaze koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju nakon
izravnavanja konstrukcije te nakon $to su postavljena stalna pri¢vr§éenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije
pod djelovanjem najgorih slu€ajeva stalnog i korisnog opterecenja, te opterecenja vjetrom. Izvodac treba osigurati
da niti jedan dio konstrukcije nije trajno oStecen tijekom same montaze, a niti od privremenih opterecenja koja
djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze. Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvoda¢ na gradiliStu ne
smije staviti teret na djelomi¢no montiranu €eli¢nu konstrukciju bez dopustenja izvodaca Celicne konstrukcije.

3.5.5.3. Podstava i izravnavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen $to je prije moguce nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali biti izvodeni
dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene konaéne
dimenzije istih. Zbog toga treba uzeti u obzir u¢inke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje prilikom
mjerenja, za vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba iznositi 20 °C.
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3.5.5.4. Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim sluajevima treba poduzeti mjere opreza kako
struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovaraju¢a lokalna uzemljenja na
podrudju zavarivanja. Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce
zaStitne mjere.

3.5.5.5. Potvrda o zavrSetku radova
Kada je €eli¢na konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrsen izvodac treba potpisati te ispostaviti poslodavcu na
potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda oznaCava sljedece:
- Potpis izvodaca znaci da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrSeni i da je
konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.
- Potpis poslodavca znac€i da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa specifikacijama
i zahtjevima ugovora.

3.5.6. Kontrola kvalitete

3.5.6.1. Sustav kvalitete

Izvoda€ konstrukcije treba odrZzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za projektiranje,
detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu ¢&eli¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati
zavrSen posao u skladu sa zahtjevima specifikacija.

Izvodal treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije poCetka radova, te osigurati projekt za sustav
upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.

Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane akreditiranog
tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca. Sustav treba obuhvatiti sve postupke
navedene u normama HRN EN I1SO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

3.5.6.2. Dodatni pregledi i ispitivanja
Izvodac treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama projekta.

3.5.6.3. Zapisi
Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u toc¢ki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i inspekcijskom

tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

3.6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA GRADEVINE

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema "TPGK"
(NN.br. 17/17,75/20); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-2:2012.

3.6.1. Predmontaza ¢eli€ne konstrukcije
Za karakteristi¢ne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montazu u pogonu.

3.7. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi trebao
provoditi sliedece aktivnosti:

- osigurati program odrZzavanja Celi€ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o €eli€noj konstrukciji u servisnoj knjizi,

- provoditi tekuée (redovite) godiSnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak Celi€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uocena bilo kakva $teta, a sve

u skladu s vaze¢im standardima i propisima.

Odrzavanije i preglede potrebno je provoditi u skladu s Tehni¢kim propisom za odrzavanje ¢eli¢nih konstrukcija za
vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65) i Tehni¢kim propisom za pregled i ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija (SL.br.
6/65) te u skladu sa tablicom na sljedecoj strani:
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Tip pregleda Ucestalost pregleda

konstrukcije konstrukcije Opis pregleda

Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba
Tekudi kontrolni dign nosaca, provjera spojnih sredstva, provjera
pregled Godisnje vertikalnosti konstrukcije ),

Vizualni pregled antikorozivne zastite

Utvrdivanje opéeg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja

Op¢i pregled Svakih 5 godina Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti
gradevine, debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine
stjenke nosc¢a, kontrola spojnih sredstva, zavara.

Prema potrebi nakon
Posebni pregledi opceg i/ili tekuceg
pregleda

Ako se tekucim i/ili opéim pregledom utvrde
ostecenja, detaljno istrazivanje uzroka i ostecenja.

Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer potres, pozar ili na zahtjev
inspekcije.

Tip pregleda Uéestalost pregleda

konstrukcije konstrukcije Opis pregleda

Utvrdivanje opc¢eg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja

Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti
gradevine, debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine
stjenke nosca, kontrola spojnih sredstva, zavara.

nakon izvanrednog

Izvanredni pregled dogadaja

Prema potrebi nakon Ako se tekucim i/ili opéim pregledom utvrde

Posebni pregled izvenrednog pregleda oStecenja, detaljno istrazivanje uzroka i oste¢enja.

Zahtjeve ucestalosti periodicnih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrZzavanja dijela gradevine u svemu provoditi
prema "TPGK" (NN.br. 17/17,75/20).

3.8. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA 1ZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17,75/20)
Tehnickim propisom za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65)
Tehnickim propisom za pregled i ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija (SL.br. 6/65)

2

3

c

1. HRNEN 10017 - Valjana ¢eli¢na Zica za vu&enje i/ili hladno valjanje - Mjere i dopuStena odstupanja
2. HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

3. HRNEN 10021 - Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke za Celi¢ne proizvode

4. HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnhicama - DopuStena odstupanja oblika i mjera
5. HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika

6. HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike

7. HRN EN 10029 - Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine 3 mm ili visSe

8. HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih ¢elika - Dopustena odstupanja mjera i oblika
9. HRN EN 10048 - Toplo valjana ¢eli¢na traka -- DopuStena odstupanja mjera i oblika

10. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih i
Legiranih ¢elika - DopuStena odstupanja dimenzija i oblika

11. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profil s istokracnom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza - Mjere i
dopustena odstupanja oblika i mjera

12. HRN EN 10056 - Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima

13. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle Celi¢ne Sipke za opéu namjenu - Mjere i dopusStena odstupanja
oblika i mjera

14. HRN EN 10163 - Uvjeti isporuke za stanje povrSine toplo valjanih €eli¢nih plo€a, Sirokih traka i profila
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15.

16.
17.
18.
19.

20.

HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s pobolj$anim svojstvima na deformaciju okomito na povrsinu proizvoda
- Tehni€ki uvjeti isporuke

HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih Celika

HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika

HRN EN 10268 - Hladno valjani eli¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvlagenja za hladno

oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke
HRN EN 10279 - Toplo valjani €eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

1. HRNEN 15048 - Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predoptereéenja

2. HRNENISO 898 - MehaniCka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih Celika

3. HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

4. HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

5. HRN EN 14399 - VisokocCvrsti konstrukcijski predoptereceni vij€ani spojevi

6. HRN EN 13479 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Op¢a norma za dodatne materijale i
praskove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRN EN ISO 2560 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Oblozene elektrode za ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih Celika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjeSavine za zavarivanje
taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za elektroluéno
zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate
Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, Zice punjene
praskom i kombinacije Zica/prasak za elektrolu€no zavarivanje pod praskom
nelegiranih Celika i sithozrnatih Celika — Razredba

11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potro3ni materijali za zavarivanje — Oblozene elektrode za ru¢no elektroluéno
zavarivanje (REL) Celika visoke Cvrstoce — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom zasti¢enih i
bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih Celika. Razredba

13. HRN EN ISO 636 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje
nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika — Razredba

lzvodenje

1. HRNEN 1090 - lzvedba ¢&eli¢nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektrolu¢no zavarivanje svornjaka za metalne materijale

3. HRN EN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale. Op¢a pravila

4., HRN EN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRN EN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala

6. HRNENISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

7. HRNEN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale — Specifikacija
postupka zavarivanja

8. HRN EN ISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -- Ispitivanje
postupka zavarivanja

9. HRN EN ISO 9606-1- Provjera osposobljenosti zavarivaga - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih

talijenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim ¢esticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvu¢no ispitivanje - Tehnike, razine ispitivanja i

ocjenjivanje

Antikorozivna zaStita:

1.
2.

3.

HRN EN ISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

HRN EN ISO 8501 - Priprema ¢eli¢nih podloga prije nano$enja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena
Cistoée povrsine

HRN EN ISO 8503 - Priprema ¢eli¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
Hrapavosti povrSina eliCnih podloga &iS¢enih mlazom abraziva

HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja

HRN EN ISO 1461 - Vruce pocin€ane prevlake na zZeljeznim i ¢eli€¢nim predmetima
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4. ZEMLJANI RADOVI | RADOVI TEMELJENJA

Sve zemljane radove izvesti u skladu sa zahtjevima danim u tehni¢kom opisu, statiCkom proraéunu temeljne
konstrukcije te u skladu sa zahtjevima Gradevinskog projekta — Projekt temeljenja na pilotima, koji je izradila tvrtka
GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0. iz Zagreba (projektant Ozren Sori¢ dopl.ing.grad.).

Tijekom iskopa ovlasteni geomehaniCar mora nadzirati iskop, osiguranje zastite gradevne jame kao i izvedbu
temeljne konstrukcije. Takoder tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i provesti kontrolu temeljnog tla tj.
utvrditi da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u prora¢unu i projektu temeljenja. U slu¢aju odstupanja potrebno
je kontaktirati projektanta konstrukcije i projektanta temeljenja na pilotima te sukladno odstupanjima Korigirati
proradun nosive konstrukcije.

5. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano).
Glavni nadzorni inZenjer moZe imati pomoénike-specijaliste iz podruédja tehnologije betona, proracuna konstrukcije,
te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski nadzor moZze
obavljati i nezavisna ovlaStena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodada, a ovjerava nadzorni inZenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koriStenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski
dnevnik i to po fazama rada, pri éemu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni
kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

5.1. PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj
nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno
namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

5.2. STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni stru¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inZzenjer je predstavnik investitora,
plaéen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZzenjer ima zadatak da kontinuirano
prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i standardima
i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plac¢anja graditelju sukladno koli€ini
izvrdenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih veéih odstupanja od projektnih postavki, zapazanja ovog
nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava vilasnika o toku radova
i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s tim
te mora zadobiti povjerenje i poStovanije vlasnika i izvoditelja.

5.3. 1ZVJESCE O I1ZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se sac¢uvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrSenom poslu izraditi izvjeS¢e o svim izvedenim
radovima. Poseban naglasak u tom izvjeS€u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na predvideno projektom.
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6. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:
« utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
* mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije uinili prihvatljivima,
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazeéim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovladtenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost
moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer.

7. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehnicke prakse usvojene
mjere zaStite od poZara. To podrazumijeva prvenstveno osiguranje potrebnog minimalnog zastithog sloja
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata te izvedbu protupoZarne zastite CeliCnih elemenata konstrukcije
premazima ili oblaganjem,

Mjere protupozarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadlezna sluzba investitora, odnosno tehnolog, u
skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vazece tehnicke regulative.

Investitor je putem sluzbe za odrZavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
pozZara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju mjere za sprje¢avanje pojave
poZzara, te protupozZarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli€ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru€njak, imenovan od strane rukovoditelja sluZbe investitora zaduZene za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadleZna inspekcija.

8. MJERE ZASTITE NA RADU

Izvodal je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18),
prikladne vrsti radova. Posebno se istiCe nuZnost osiguranja radnika kod radova na visini i onemoguéavanje
kretanja ljudi u zonama iznad kojih se izvodi uklanjanje postojecih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time,
osiguranje nepristupnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inZzenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

U Zagrebu, prosinac 2021. Projektant:

Branko Gali¢. dipl.ina.arad.

»
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C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

U ovom projektu proracunata je nosiva konstrukcija Rekonstrukcije predskolske ustanove u Zadru, k.¢.br. 3099/10,
k.o. Zadar. Gradevina je maksimalnih tlocrtnih dimenzija Lx x Ly = 26,9 x 29,7 m i sastoji se od prizemlja i kata.
Visine etaZe prizemlja iznose hpriz1=3,5 m i hpizz=4,6 m, dok visine etaZe kata iznose hkat1=3,3 m i hkaz=4,4 m.
Ukupna nadzemna visina gradevine je H = 9,30 m. Na slici ispod prikazan je 3D izgled gradevine. (Slika 1)
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Slika 1 3D prikaz nosive konstrukcije PredsSkolske ustanove u Zadru

OPIS POSTOJECE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Postoje¢a zgrada predskolske ustanove ima nosivu konstrukciju izvedenu sistemom armiranobetonskih zidova u
podrumu i armiranobetonskom plo¢om iznad. Konstrukcija prizemlja izvedena kao sistem polumontaznih zidova
debljine 12-15 cm s drvenom medukonstrukcijom i toplinskom ispunom, te drvenim krovistem.

DOKAZ O PRIKLADNOSTI GRADEVINE ZA REKONSTRUKCIJU

OPIS TEHNICKOG STANJA POSTOJECEG DIJELA GRADPEVINE KOJA SE REKONSTRUIRA S PROVJEROM
RAZINE ISPUNJAVANJA TEMELJENIH ZAHTJEVA ZA GRABEVINU

Postoje¢a zgrada predsSkolske ustanove ne zadovoljava kriterije Drzavnog pedagoskog standarda za
predskolske ustanove na viSe nivoa kao Sto su: neadekvatna funkcionalnha prostorna organizacija, nedostatak
nuzno potrebnih prostora, neadekvatni i dotrajali ugradeni materijali, kako u interijeru, tako u sastavu procelja.
Obzirom na navedeno namjerava se sacuvati samo mali dio postojeée gradevine, koja ¢e biti osnova za
rekonstrukciju. Ovim projektom predlaZe se uklanjanje dijela temelja i podrumskog dijela zgrade, dijela prizemlja i
kompletnog krovista zgrade. Kao osnova za rekonstrukciju, sauvati ¢e se prostor jedne sobe za boravak, te slojevi
podne konstrukcije na dijelu gradevine, koji su kvalitetni i uklapaju se u koncept nove funkcionalne organizacije,
konstrukcije i fizike zgrade. Rekonstrukcija postojece gradevine ¢e se sastojati od dogradivanja i nadogradivanja
postojeceg dijela gradevine (prostora sobe za boravak), te uklanjanja vanjskog dijela gradevine. Navedeni prostor
sobe za boravak koja se rekonstrukcijom zadrzava u prostoru sac€injavaju temeljna konstrukcija, podna konstrukcija
i zidovi. Navedeni zidovi su u postojeéoj organizaciji nosivi, te se sastoje od drvene potkonstrukcije stupova 10x10
cm, obostrane obloge s cementnim plo€ama, ispunom od mineralne vune i ostakljenom kontinuiranim drvenom
stolarijom. Navedeni prostor ¢e se zadrzati kao dio unutraSnjeg prostora, ali ¢e promijeniti namjenu u funkciju
srediSnje grupe sanitarnih prostora skupnih soba dje€jeg vrtiéa. Navedeni prostor zadrzava svoju postojecu
konstrukciju i oblikovanje, ali dobiva novu funkcionalnu ulogu. Dio postojeCe gradevine koji se rekonstrukcijom
zadrZava je prostor odreden s tri nosiva zida, prikladan za rekonstrukciju.

- Zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti - postoje¢a konstrukcija zidova dijela gradevine koja se
zadrZzava je noseca, ali ¢e u funkciji nove zgrade biti projektirana kao nenoseca, odnosno neée imati funkciju
nosivostu u projektu konstrukcije rekonstruirane gradevine. Navedeni zidovi ¢e se na uglovima i krajevima zida
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povezati i u€vrstiti na novu nosivu konstrukciju €eli¢nih stupova i greda. Obzirom na prethodno navedeno postojeci
dio gradevine koja se rekonstruira ispunjava temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti.

NOSIVA KONSTRUKCIJA

Nosiva konstrukcija gradevine predvidena je i analizirana kao Celi¢na konstrukcija sa spregnutim stropom prizemlja.
Glavne vertikalne nosive elemente Cine Celi¢ni stupovi dimenzija QRO 200x10 mm. Stupovi su od Celika kvalitete
S355JR.

Stropnu konstrukciju prizemlja ¢ine glavni €eliéni nosaci od profila HEA 300, HEA 360 i HEA 400 (vidjeti ispis
geometrije modela) na koje se oslanjaju sekundarni nosaci od profila HEA 180. Na dijelu s konzolnim istacima
(nadstrednicama) glavni nosaci su od Celi¢nih profila HEA 260. Svi elementi su od &elika kvalitete S355JR. Preko
sekundarnih &eli¢nih nosaca izvodi se AB tlaéna ploca debljine t = 12 cm (od betona razreda C 25/30). Plo¢u je
potrebno armirati mreZzama Q-257 u donjoj i u gornjoj zoni.

Stropna konstrukcija kata, koja ujedno predstavlja i krov same gradevine, sastoji se od glavnih ¢eli¢nih nosac¢a od
profila HEA 300 i HEA 200 na koje se oslanjaju sekundarni nosaci od profila HEA 200. Na dijelu s konzolnim
istacima glavni nosaci su od €eli¢nih profila HEA 260 i HEA 200. Stabilizacija krovne ravnine postignuta je krovnim
spregom Cije su dijagonale od kvadratnih cijevnih profila QRO 80x4 i QRO 100x4 mm. Svi elementi su od Celika
kvalitete S355JR.

Horizontalna stabilnost gradevine uslijed djelovanja vjetra i seizmickih djelovanja osigurana je vertikalnim
spregovima, koji su centrini dijagonalni i centri¢ni u obliku slova V. Vertikalni elementi spregova su od Celi¢nih
profila QRO 120x6,3 mm, HEA 160, HEA 180 i HEA 200, dok su dijagonalni elementi spregova od &eli¢nih profila
QRO 80%x4 mm, QRO 100x4 mm, QRO 120%6,3 mm i QRO 140x6,3 mm (vidjeti ispis geometrije).

Armiranobetonski zidovi lifthe jezgre su debljine t = 20 cm i izvode se od betona razreda C 25/30. Zidove je potrebno
armirati mrezama Q-257 obostrano.

TEMELJENJE GRADEVINE

Temeljenje nosive konstrukcije je na armiranobetonskim trakastim temeljima i temeljnim stopama, koji su
projektirani na vertikalno i horizontalno opterecenje od konstrukcije iznad. Temeljne trake su promjenjive Sirine
ovisno o poloZaju i optereéenju na temelj (b = 40, 50 i 60 cm), a visine hr = 60 cm. Temeljne stope su razli€itih
tlocrtnih dimenzija ovisno o opterec¢enju, axb = 2,00x2,00 m i axb = 1,60%1,60 m i visine hs = 80 cm. Takoder ispod
okna dizala predvidena je temeljna plo¢a debljine hs = 40 cm.

Proradun temelja proveden je na istom modelu kao i proracun glavne nosive armiranobetonske konstrukcije s
upisanim trakastim temeljima i temeljnim stopama kao linijskim i ploSnim elementima odgovarajuce debljine. Ispod
temeljne konstrukcije upisani su povrsinski lezajevi krutosti k = 5 000 kN/m?3 (nasip) uz mogu¢nost isklju¢ivanja u
slu¢aju pojave vla¢nih naprezanja. U modelu podna plo¢a nije upisana.

PODACI O TEMELINOM TLU

Podloga za oblikovanje i proradun temeljne konstrukcije su podatci iz Geotehni¢kog elaborata tvrtke GEOTEHNICKI
STUDIO d.o.0. iz Zagreba — PodruZnica Zadar (T.D.: 278-5/15 GS-ZD) koji je izradio Ozren Sori¢, dipl.ing.grad. Prema
navedenom elaboratu teren na mjestu predmetne gradevine sastoji se od sljedecih geotehnickih slojeva:

1. Nasip/pokriva¢ — mjeSavina krsja stijene, gline crvenice te nesto pijeska i praha,

2. Kora troSenja osnovne stijene vapnenca — raspucana i okr§ena vapnenacka stijena sa Sirim pukotinama

3. Osnovna stijena vapnenca — srednje raspucana s pukotinama manjeg zijeva

Predmetna lokacija se nalazi na 21-23 mNM, a tijekom izvedbe istraznih radova nije registrirana pojava podzemne
vode. Prema rezultatima geotehnickih istraZivanja s obliZnjih lokacija pretpostavlja se da je moguée da se nivo
podzemne vode nalazi na dubini od oko 15-20 m mjereno od povrSine terena.

Obzirom da ¢e najniza etaza biti prizemna, temeljna konstrukcija ¢e se nalaziti u zoni pokrivac¢a/nasipa. Kako se
tijekom iskopa sondaznih jama u iskopanom nasipu moglo vidjeti postojanje Supljina (centimetarskih), zastupljenost
vece koli€ine gline i prisutnost nejednolike uslojenosti nasipa, predlaze se da se prije izvedbe temeljne konstrukcije
izvrSi zamjena dijela ili cijelog nasipa zamjenskim materijalom boljih mehani¢kih karakteristika u zoni izvedbe
temeljne konstrukcije.
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Tijekom iskopa i pripreme temeljnog tla te izvedbe temeljne konstrukcije potrebno je pridrzavati se smjernica datih u
Geotehni¢kom elaboratu tvrtke GEOTEHNICKI STUDIO d.o.0., te provesti kontrolu svojstava temeljnog tla od strane
ovlastenog geomehanic¢ara. Ovlasteni geomehaniCar treba usporediti zateCeno stanje temeljnog tla s ulaznim
parametrima u ovom proracunu i podacima danim u geomehani¢kom elaboratu i projektu temeljenja, te rezultate
usporedbe evidentirati upisom u gradevinski dnevnik. Ukoliko parametri bitno odstupaju od pretpostavljenih u proradunu
potrebno je obavijestiti projektanta konstrukcije i temeljne konstrukcije te ponoviti proraCun s novim ulaznim
parametrima.

OPTERECENJA

Vertikalno opterec¢enje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za opterecenja HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012 i zahtjevima glavnog projektanta. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom
dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 1. snjeznom podrucju (Zadar, priobalje i otoci).
Optereéenje snijegom u proracunu je radi jednostavnosti analizirano kao pokretno (uporabno) optereéenje i to samo
u slu¢aju gdje je vece od korisnog optereéenja (uglavnom nije mjerodavno).

Horizontalno opterecenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i nacionalnim
dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za optereéenje vjetrom HRN EN 1991-1-4:2012 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i nacionalnom
dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina se nalazi u podru¢ju s ubrzanjem tla ag = 0,182 g , a prema
normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-4:2012/NA:20122012 osnovna brzina vjetra
je vb = 35,0 m/s.

OPCE NAPOMENE

Proracun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa Tower 7, Frilo, Office i uz pomo¢ tablica i izraza iz literature.
Proracun je napravljen postivajuci sva pravila proracuna reznih sila konstrukcije prema teoriji linearne elasti¢nosti i
dimenzionirajuci je prema grani¢nim stanjima definiranim vaze¢im Tehnickim propisom za betonske konstrukcije i
Tehni¢kim propisom za ¢elicne konstrukcije. Popis svih zakona, propisa i pravilnika koristenih u ovom proracunu
dan je posebno u to¢ki C2. Ovim projektom zahtijevana klasa izvodenja &eli€nog dijela konstrukcije je EXC2.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve radionicke nacrte i nacrte armature potrebno je dostaviti glavhom projektantu na kontrolu i ovjeru prije izvedbe
konstrukcije.

MATERIJALI

BETON:
- Beton armiranobetonskih elemenata je razreda C 25/30 klase izloZzenosti XC1 i XC2.
- Beton armiranobetonskih elemenata je razreda C 30/37 klase izloZenosti XC1 i XS1
- Beton nearmiranih elemenata je razreda C12/15.

ARMATURA:
- Rebraste Sipke — B500B
- Rebraste mreze zidova — B 500B
- Rebraste mreze plo¢a - B500A

CELICNA KONSTRUKCIJA:
- Vruce valjani €eli¢ni H-profili (HRN EN 10034:2003) - S 355JR
- Hladno oblikovane cijevi (HRN EN 10219-2:2008) - S 355JR

- Ploce i limovi debljine t <20 mm (HRN EN 10025-2:2007) - S 355JR
- Ploce i limovi debljine t > 20 mm (HRN EN 10025-2:2007) - S 355JR
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Nivo: Poz. 200/1 - Strop Kata [8.03 m]
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RADIONICA GRADEVINA:

STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

INVESTITOR: GRAD ZADAR

Narodni trg 1, 23 000 Zadar, OIB: 09933651854

REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE,
Ulica Nikole Tesle bb, Zadar, k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar

Stranica:
41

Datum:
prosinac 2021.

Poz. 100/2 - Strop Prizemlja - h=12 cm, C25/30, B500B; S355JR
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Nivo: Poz. 100/2 - Strop Prizemlja [4.59 m]
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a

. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE,
Ulica Nikole Tesle bb, Zadar, k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar
GRAD ZADAR

Narodni trg 1, 23 000 Zadar, OIB: 09933651854

Stranica:
42

Datum:
prosinac 2021.

Poz. 100/1 - Strop Prizemlja - h=12 cm, C25/30, B500B; S355JR
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Nivo: Poz. 100/1 - Strop Prizemlja [3.52 m]

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to Radionica statike
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RADIONICA GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE, Stranica:

. . . 43
Ulica Nikole Tesle bb, Zadar, k.¢.br. 3099/10, k.o0. Zadar
E STATIKE

) " INVESTITOR: GRAD ZADAR Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a

. Mio$i¢a 22, 10000 Zagreb Narodni trg 1, 23 000 Zadar, OIB: 09933651854 prosinac 2021.
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Nivo: Poz. 000 - Temelji [0.00 m]
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RADIONICA GRADEVINA:

, STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a INVESTITOR:
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE,
Ulica Nikole Tesle bb, Zadar, k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar
GRAD ZADAR

Narodni trg 1, 23 000 Zadar, OIB: 09933651854

Stranica:
44

Datum:
prosinac 2021.

INVESTITOR :

GRADEVINA :

LOKACIJA :

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

Z0.P.:

GRAD ZADAR
Narodni trg 1, 23 000 Zadar
OIB: 09933651854

REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE

Ulica Nikole Tesle bb, 23 000 Zadar
k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar

IZVEDBENI PROJEKT
077/2015

45-2015-15 ZZA

D/ NACRTI ARMATURE




1 RADIONICA | GRADEVINA
STATIKE

Ulica Andrije Kagica INVESTITOR:
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE,
Ulica Nikole Tesle bb, Zadar, k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar
GRAD ZADAR

Narodni trg 1, 23 000 Zadar, OIB: 09933651854

Stranica:
45

Datum:
prosinac 2021.

INVESTITOR :

GRADEVINA :

LOKACIJA :

RAZINA PROJEKTA :

BROJ PROJEKTA :

Z0.P.:

GRAD ZADAR
Narodni trg 1, 23 000 Zadar
OIB: 09933651854

REKONSTRUKCIJA PREDSKOLSKE USTANOVE

Ulica Nikole Tesle bb, 23 000 Zadar
k.¢.br. 3099/10, k.o. Zadar

IZVEDBENI PROJEKT
077/2015

45-2015-15 ZZA

E/ PRORACUN SPOJEVA CELICNE
KONSTRUKCIJE
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